D-04.04.00a PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikamthhicznej (ST)gswymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem podta ulepszonego z mieszanki kruszywa ni@zanego zwjzanychz przebudowg
drogi gminnej w miejscowdci Bozenice.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jektidentem przetargowym i kontraktowym przy zleoani
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
i odbiorem podiaa ulepszonego z mieszanki kruszywa nigzamego, tj. ziarnistego materiatu o atomym skiadzie
ziarnowym, w procesie technologicznym poleggm na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgotéa
kruszywa.

Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kyms z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w oldlenych proporcjach.

Podtaze ulepszone, igce pod konstrukgjnawierzchni drogowej wykonujeeswv przypadku, gdy grunt rodzimy
lub nasypowy w podiau gruntowym nie spetnia warunku dmméci lub/i mrozoodpornéci. Podige ulepszone mie
sktad& si¢ z warstw: mrozoochronnej, agtzapcej, odcinajcej i wzmacnigjcej lub w przypadku podia ulepszonego
jednowarstwowego nm spetnid funkcje wszystkich tych warstw jednoénée.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkvaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego paai@gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchndgdr Mieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, eykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $eiavosci kruszywa lub mieszanki niezyaanej, wyraony, jako przedziat
wartaici lub wartég¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomigdzy kategoriami rénych wigciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktdry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenioy¢ poddane wylcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest umgsie z mineralnych surowcow naturalnych wpsfacych w
przyrodzie, jakzwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidnykat, nadziarnawirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeuzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrobk termiczry lub inng modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza si szczegélnéci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikarzerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromwgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.8.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg sé gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw
lub glinokrzemian6bw wapnia i magnezu uzyskanych eprzpowolne schiadzanie powietrzem ciektegazla
wielkopiecowego. Proces chtodzenia z@codbywé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony pdwiem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklage¢ s¢ gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierggego CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymuje¢sprzez powolne schiadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazemodbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.10.Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — olgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji namzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna DyjakDrog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Waanwa 1997 [24]

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie yu& o wymiarach ziarem (dolnego) rownym lub
wiekszym nz 1 mm oraD (gérnego) wgkszym nz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenieZyws. 0 wymiarach ziared rownym O orazD rownym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest wiksze ni 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochgaz z frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warsawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych ipanma,
ktory zostat ujednorodniony pod wzgem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu czbmia duych kawatkdw mma
(nadziarno nie wiksze od 1,4 D mieszanki niezaanej).

1.4.15.Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastasiavw mieszance przeznaczonej do wykonywania warst
nawierzchni drogowej lub podia ulepszonego, ktore charakteryzuje iznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zagszczeniu metagProctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalesprawdzéa na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejsZ8]. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabyiécyduje
najwicksza ré@nica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podta@e ulepszone — warstwa lub zesp6t warstiydgch pod konstrukgjnawierzchni drogowej w przypadku, gdy
podiaze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetméaunku nénosci i/lub mrozoodporngci.

Podiaze ulepszone ni® zawieré nastpujagce warstwy: mrozoochrogn odgczapcs, odcinajca i wzmacniagcs, a w
przypadku podiga ulepszonego jednowarstwowegoz@mono spetiafunkcje wszystkich tych warstw jednodénée.

1.4.17. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewoijochrorn konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.

1.4.18. Warstwa odgczaca — warstwa shaca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedosiado konstrukcji
nawierzchni drogowej. Zeli wysktpuje w podiau ulepszonym, jest warsiwnajnizej potazong lub w przypadku
wystepujacej warstwy odcinagcej, utazona jest bezpwednpg nad nj. Warstwa ta charakteryzujeesivystarczajca
przepuszczalriia po zagszczeniu.

1.4.19.Warstwa odcinaca — warstwa stosowana w celu uniglivsienia przedostania siczastek gruntu podita do
warstw wyej potlaonych. Warstwa ta powinna zapegvisipetnienie warunku szczekod (D;s/dgs< 5).

1.4.20.Warstwa wzmachigfa — warstwa zapewnigia przeniesienie wygiujacego w okresie budowy gikiego ruchu
technologicznego, nazywana réwnigarstwg technologicza.

1.4.21.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrioi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinnae siiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanaepr

dostawe/producenta,
k wspotczynnik filtracji, oznaczony w§®/TS 17892-11:2004 [21],
Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére phoetzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonavarstve

podiaza lub nawierzchni,

dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéreggtmodzi 85% (m/m) ziaren gruntu pozho

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéreggtmodzi 50% (m/m) ziaren gruntu pozho

Ogo umowna srednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowijada wymiarom frakcji gruntu (podia),
zatrzymugcego s¢ na geowtdkninie/geotkaninie w #o 90% (m/m); warté¢ parametru @ powinna by
podawana przez producenta geowtdkniny.

1.4.22. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [kt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2.Materialy wchodzce w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwjzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mima stosowénastpujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne-tub-sztuezne

M
Wymagania wobec kruszywa do warstwy padtallepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete norma PN-EN 13285 [19] i niniejsg
ST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [ 22] i PN-EN 12248] wobec kruszyw do mieszanek niezménych w warstwie
podtaza ulepszonego

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — Deklarowana,
wsk. — wskanik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

Wiasciwosé Metoda | warstwie podiaa ulepszonego pod nawierzchdrogi

badania obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.21 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,618,2; 16; 22,4, 31,5
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN | 4.3.1 Kruszywo grube: kat.&80/20, kruszywo
933-1[7] drobne: kat. &80, kruszywo o ggtym
uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+7
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [7]
sitach pdérednich

Tolerancje typowego uziarnien{aPN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa |0933-1 [7] wymagania), kruszywo o qgitym uziarnieniu:
ciaglym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fjr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartei wskanika 933-3

ptaskaci [8]

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sk (tj. brak wymagania)

maksymalne wartei wskanika 933-4

ksztattu [9]

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)

zawartgci ziaren o powierzchni | 933-5
przekruszonej lub tamanych oraz| [10]
ziaren calkowicie zaokglonych w
kruszywie grubym
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Zawarta¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym’ 933-1 [7] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartag¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnyn? 933-1[7] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytéw - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymaga dla mieszanek

Odporng¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAr (tj. brak wymagania)

kruszywa grubego 1097-2

[12]
Odporng¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MyDeklarowana (tj. wspoétczynni
grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[11]
Gestas¢ ziaren PN-EN | 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz. 7, 8i

9 [13]

Nasikliwos¢ PN-EN 55i Kat. WcmNR**gtj. brak wymagania)

1097-6, | 7.3.2 kat. WAy,2 (ti. maksymalna wartg
roz. 7,8 nasakliwosci <2% masy)
i 9[13]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie ~ PN-EN 6.2 Kat. AR (tj. brak wymagania)
1744-1
[16]
Catkowita zawart& siarki PN-EN | 6.3 Kat. QR (tj. brak wymagania)
1744-
1[16]
Statci¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. \ (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczyzuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[16]

Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,
p.19.1
[16]

Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.2
[16]

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN| 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku |do
1744-3 srodowiska wg odgbnych przepiséw
[17]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick gamewno, szkto i
plastik, mogcych pogorsz§ wyrdb kaicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN| 7.2 Kat. SBa peiarowana (. Wzrost wspétczynnika

1367-3 Los Angeles po gotowaniu > 8%)
[15]
i PN-EN
1097-2
[12]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeohiome: kat. f (t].
wa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie< 4% masy), skaty
[14] osadowe: kat. fg, kruszywa z recyklingu: kat
Fl(] (FZS***)
Sklad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C | Wiekszas¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wyspuje wzrédtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bad& czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartasci dopuszczalnych wg oelinych
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| | | przepisow

*) taczna zawart@® pylow w mieszance powinnaginiesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetrdgmaley sprawdzt mrozoodpornge
***) Pod warunkiem, gdy zawaréd w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa najestosowa wock nie zawierajcg sktadnikéw wpltywajcych szkodliwie na mieszaak
kruszywa, ale umdiwiajaca whasciwe zagszczenie mieszanki niezyzane;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, it 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktére powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne, do stosowania w miejscach trudnogpostch.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie (kruszywa) mioa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyatériatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien dyzgodny z dokumentagj projektovs i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjnggmodanych w
zalkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykaczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przysjpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— przeprowadzi obliczenia i pomiary niezillne do szczegOtowego wytyczenia rob6t oraz uskles@nych
wysokaciowych,
— usuny¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczgchz z ST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robo6t ziemnych.
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5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

5.4.1.Postanowienia ogélne

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa nigzamego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgiwamieszanki oraz ikei wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowyeheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula stosowane do wykonania podéoulepszonego.

Sktad mieszanki projektujeestgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podtza ulepszonego,
okreslonych w tablicy 2. Wart@i graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia probki,
przedziat ufnéci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz niemdmierndgci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny ldytak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zaame jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinbpy¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa sie rownomierra wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadawymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikbéw musi spehdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingwzna ustalda sklad mieszanek, wzoung si na
przyktadach podanych w zatzniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podima ulepszonego mioa stosowénastpujace mieszanki kruszyw:

5.  0/31,5mm,
6—0/45-mm,
F+—0/63-mm.

Zawart@¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy paglaulepszonego, ok§iana wg PN-EN 933-1 [7],
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stébiouszyw, zawart@ pytow w mieszance kruszyw
nalezy rowniez badé i deklarowa, po peciokrotnym zagszczeniu metadProctora. Zawartg pytow w takiej mieszance
po pkciokrotnym zagszczeniu metagProctora powinna rowniespetnig wymagania podane w tablicy 2. Nie oleesk
wymagania wobec minimalnej zawaitopytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do wayspediaza ulepszonego.

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dkaea wedlug PN-EN 933-1 [7] powinna spethiaymagania
podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszywydege zawarté nadziarna w mieszance kruszyw pecpikrotnym
zag:szczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategorig) @ wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm rglekresli¢ wedtug PN-
EN 933-1 [7]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszge gornej warstwy podi@ ulepszonego powinny zawiéraic w
obszarze midzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionyma rysunkach 1+7, odpowiednio dlazk@go rodzaju
mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarniemeeszanki kruszyw naky rowniez badé& i deklarowd, po
pigciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydatdo takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest
spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metag Proctora migci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach W@bec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstitopa
ulepszonego, ktéreela potazone poniej 20 cm od géry tej warstwy, nie ob@aijg zadne inne wymagania dotygze

.....

100 oy 109 o
o0 }‘( 56 10
g B8O 20
£ 75 Lo
Z) E
= 70 30 E
g =
5 60 40 -
B 3
W
5 50 7 /‘” 50 =
g 40 /] / 60 g
g 3o / 0 §
(-8
20 '15/ / 80
| 15
10 /_,... 90
0 i - - 100
g€ &8 8 = - - s g ¢ ¥ g9
site # mm

Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyms0/8 mm do gornej warstwy podd ulepszonego
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Rys. 2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyms0/11,2 mm do gornej warstwy podéoulepszonego
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyms0/16 mm do gornej warstwy podeulepszonego
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Rys. 4.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyms0/22,4 mm do gornej warstwy podéoulepszonego
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki krusyw 0/31,5 mm do gérnej warstwy podtza ulepszonego
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Rys. 6.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyws0/45 mm do gérnej warstwy pod#ulepszonego
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyws0/63 mm do gérnej warstwy pod#ulepszonego

Wrazliwosé na mréz (wskanik SE) i wodoprzepuszczaléio mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podiaza ulepszonego dotygzbadania materiatlu po gmiokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora, wedtug PN-EN
13286-2 [20]. Nie stawia siwymaga wobec wodoprzepuszczakm zag:szczonej mieszanki niezyvianej do podiza
ulepszonego, o ile nie przewidugego szczegétowe rozydania. W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchodenby
naraona na dziatanie wody gruntowej, naleapewnt odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez zastceso® warstwy
odsiczapcej. Wtedy warstwa ta powinna dwykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mré#ra po zagszczeniu
do wymaganego wskaika zagszczeniad= 1,0, albo 1,03 (np. na drogach klasy A i S), poai charakteryzowasi¢
wodoprzepuszczaldoia mierzory wspoétczynnikiem filtracji k> 8 m/dole (> 0,0093 cm/s). Mieszanki niezyziane
przeznaczone do wykonania ulepszonego padipowinny spetnia wymagania dotycge nieprzenikania @stek
pomiedzy warstvg ulepszonego podia oraz podigem, zgodnie z zal®oscia:

Dis/dgs< 5 1)
w ktorej:
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D;5— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktpreechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérst jgykonana
warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego padto
dgs — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktéregezhodzi 85% (m/m) ziaren gruntu potHo

Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, to na podim gruntowym nalgy utozy¢ warstwe odcinajca,

spetniajcg warunek (1), lub odpowiednio dobrangeowtdkni Iub geotkanig. Ochronne wisciwosci
geowtdkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobny@ren gruntu podi@, wyznacza giz warunku:

ds¢/ Ogo> 1,2 (2)
w ktorym:

dso— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktpreechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu pagtp

Oy — umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiagdaf wymiarom frakcji gruntu (podi@) zatrzymujcego s¢ na
geowtokninie w ilgci 90% (m/m); warté parametruOgo powinna by podawana przez producenta geowidkniny;
masa powierzchniowa geowtékniny nie powinna byniejsza od 200 g/m

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaymaganej zawarfgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach poddanw tablicy 2.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €leiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, moa je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie nasrodowisko.
Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych ollenych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nigstypuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankazyw w stosunku do ktérych brak jest jeszczelosyeh zasad,
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych atipa przemystowych, zaleca esizachowanie ostémosci.
Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, mm® by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkachytpliwych nalery uzyska& ocer ekologiczn takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia eizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego w
warstwie podiaa ulepszonego.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywawiiganego w warstwie podta ulepszonego
Skréty wyte w tablicy: Kat.—kategoria wdaiwosci, wsk.— wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podtaza ulepszonego pod nawierzchdrogi obcyzonej ruchem

Wiasciwosé kategorii KR1 + KR6
kruszywa PP[\L]j_r|]Ek|£] Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/8; 0/11,2; 0/16; A¥20/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. Uks (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna ky< 15%)
Minimalna zawarté& pytow: 4.3.2 Kat. Ligr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartag¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OG (fj. procent przechodeej masy przez sitd
Kat.OC 1,4D’ powinien wynosi 100%, a przechodzej przez sito
D™ powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+7

Wymagania wobec jednorodéw | 4.4.2 Brak wymaga
uziarnienia poszczegoélnych partii|—
poréwnanie z deklarowanprzez
producenta wartgia (S)

Wymagania wobec jednorod§w | 4.4.2 Brak wymaga
uziarnienia na sitach kontrolnych|—
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskenik | 4.5 35
piaskowy SE” , co najmniej
Odpornd¢  na  rozdrabnianie Kat. LAyr (tj. brak wymaga)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[11], kat. nie wysza nk

—

Odporngd¢ na scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [11],
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kat. Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F10 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 10)
kruszywa 8/16 mm odsianej
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [14

N

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do Warstwa mrozoochronna, edzapca i odcinajca: >35;
wskaznika zagszczenia 41,0 i warstwa wzmacniaga:> 40

moczeniu w wodzie 96 h, cp

najmniej

Wodoprzepuszczalgé mieszanki| 4.5 >0,0093

w  warstwie odsczapcej po
zag:szczeniu metagd Proctora do
wskaznika zagszczenia d4=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartd¢ wody w mieszance 70-100
zagszczanej; % (m/m) wilgotriai
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wksza¢ substancji  niebezpiecznych ditomych  w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wpslie w
zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych zgale
bada& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekragza
wartasci dopuszczalnych wg aghinych przepiséw

7 Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig soktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, naleprzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. X D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

™) Procentowa zawaré ziaren przechodzych przez sito D m@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklaroéveypowe uziarnienie.

" Badanie wskanika piaskowego SE nailg wykona: ha mieszance pogmiokrotnym zagszczeniu metagdProctora wg
PN-EN 13286-2 [20].

5.5. Odcinek probny

Jereli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka probnego, to przed rozgowm robdt, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofadcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wkziwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldas i zagszczania,
2. okreslenia grubdci wykonywanej warstwy w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbavarstwy
po zagszczeniu,
3. okrellenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieaya takich materialdw oraz spiti do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dulg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkibpego przez lyniera.

5.6. Przygotowanie podi@a gruntowego i wykonanie warstw odsczajacej i odcinajacej
5.6.1.Przygotowanie podia gruntowego

Podiae gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zagszczeniem podi@” [4] i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podi® powinno by przygotowane zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczania podia gruntowego
bezpdrednio przed rozpoeziem rob4t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WitEejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zgggczania podia jest maliwe wytagcznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprztu naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong ®boty i do trudnéci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poainby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwi@zy na odktad w miejsce uzgodnione zyinierem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpfrednio z wykonaniem warstwy podi ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podize (koryto) powinno b§ utrzymywane w dobrym stanie.sllailegto ono
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania warstegitgra ulepszonego moa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu. Po osuszeniu padidnzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopariezlgdnych napraw.
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5.6.2.Warstwa odgczapca i odcinajca

J&li dokumentacja projektowa tak przewiduje, to nglevykona warstwe odsiczapcs i/lub warstwe odcinajca,
ktére wchodz w sklad podtaa ulepszonego. Warstwa adgapca jest warstw najnizej potazong w podtazu ulepszonym,
a w przypadku wyspujacej warstwy odcinagej, utazona jest bezpgwednio nad ny.

Warstwa odgczapca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni owjmna charakteryzowa sie
wodoprzepuszczalioig okreslong wspoétczynnikiem filtracji podanym w punkcie 5.4\®arstwa odcinaca uniemaliwia
przedostawanie siczastek gruntu podiza do warstwy odgzapcej lub podtga ulepszonego. Podie ulepszone mi@ by
wielowarstwowe (wiéciwe podiae ulepszone i ew. warstwa @dsapca i ew. warstwa odcingja) wzgkdnie mae by
jednowarstwowe, spetnigj funkcje wszystkich tych warstw jednoéaie.

Warstwa odsczapca mae by wykonana jako:

— osobna warstwa z piaskiwiru, geowtokniny wedtug ST D-04.02.01 ,Warstwy adsapce i odcinaice” [5],

— jednowarstwowa konstrukcja podiulepszonego, spetniap wyzej wymieniony warunek wodoprzepuszczaiio

Warstwa odcinajca zabezpiecza przed przenikaniem drobnycistek poditéa do warstwy poloonej wyzej,
ktére powoduyj wymieszanie gruntu podia z warstw kruszywa, uplastycznigg ja i wpltywajac na utrag jej nasnosci
przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajca mae by wykonana jako:

— osobna warstwa z mialu kamiennegho, odsiewek, @gdrkruszywa itp. gruBoi np. 5+10 cm, wedtug ST D-
04.02.01 ,Warstwy odgzapce i odcinajce” [5] lub z geowtdkniny (geotkaniny) wedtug ST@2-02.01a ,Warstwa
odcinajca z geowtékniny” [6],

— jednowarstwowa konstrukcja podiulepszonego, spetniap warunek szczeloi okreslony w punkcie 5.4.2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy aorshcej lub odcinacej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpw zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowama\Wykonawca robot
powinien zabezpiecZykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemngnii materiatami. Podi® w miejscu
skladowania powinno ky rowne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowldknprgeznaczone do rob6t naje
przechowywé w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach gziistsuchych i wentylowanych.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach,
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkytivornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mebiln
powinny zapewrd ciggtos¢ produkciji zgodn z recepd laboratoryjn.

Ze wzgkdu na koniecznig zapewnienia mieszance jednoroftianie zaleca si wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa nayeprowadzé zaktadovg kontrok produkcji mieszanek niezg#anych,
zgodnie z WT-4 [22] zatznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalezy stosowa si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnien@dapych w WT-4 [22] zgEznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnac¢bpd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregau i wysychaniu. Zalecagsi tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczdprzykryty) skrzyng tadunkove.

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana metadzmechanizowan przy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozkladarki, ktéra wphie mae zagszcz& ukltadam warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna gruféopo zagszczeniu byta rowna grubc projektowane).
Grubdi¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie peoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktada
Sig z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna kywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnoici optymalnej, okréonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka cclszej wilgotndci powinna zostéosuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarkkilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniariezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej waftd, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong ilosciag wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidamieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank
nalezy osuszy.

Rozcielory mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodheznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagiofilowania nalgy wyréwna
lokalne wgtbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocaé jej zagszczanie, ktére natg kontynuowé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskiasika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zagszczg walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleoga mgszcz& najpierw walcami ogumionymi, a naghie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyelfieca si zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a ngphie
gtadkimi. W miejscach trudno desinych naley stosowa zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
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Zaggszczenie powinno lgyréwnomierne na catej szerakb warstwy.
Zaleca s, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystatch gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed aemiem nasfpnej warstwy, powinna lédyutrzymywana w dobrym stanie.zédi po
wykonanej warstwie ¢dizie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olbgmnainy naprawd wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagprojektows, ST lub wskazaniami fiyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ugtyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istigiggh elementow drogowych lub terenowych,
— roboty poradkujgce otoczenie terenu robaét,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdl[1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE zaobkiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklarac
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawtid i

- wykona® badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raiid#jmujce wszystkie wiciwosci okreslone w tablicy
1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Eatotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentagijprojektowy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dz|enngj W(g tablicy 2
dziatce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytlow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawart@¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. PR 10 prébek
10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank] Jw.
c~ERpozags na 10 000
11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustalenia Inyniera Jw.
12 | Cechysrodowiskowe Wg ustalenia layniera Jw.
13 | Roboty wyk@czeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.11
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podia ulepszonego

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie bada Minimalng castotliwoéé .
Lp. o bada i pomiarow Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw
1 | Szeroké warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmzie od
szerokdci projektowej)
2 | Réwnd¢ podiizna Wg [23] Wg [23]
3 | Rbwnd¢ poprzeczna Wg [23] Wg [23]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerapcja
od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [23] Wg [23]
6 | Uksztaltowanie osi w planié Co 100 m Przesugtie od osi
projektowanej + 5 cm
7 | Gruba¢ warstwy w 3 punktach na dzialce Raéznice od grubéci
roboczej, lecz nie rzadzi¢j projektowanej +10%, -
niz raz na 2000 f 15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, ST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [ikt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohot,
— dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny &y wykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz ST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnjgrzekazywane Zamawigjemu i

S3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podia (zawarte w ST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz aozzenie i skroplenle)

5. D-04.02.01 Warstwy odszapce i odcinajce (zawarte w ST
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbud6éw oraz cozz@nie i skrop|en|e)

6. D-04.02.01a Warstwa odcigap z geowtdkniny

10.2. Normy

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych satavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskanik ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych sahaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyw grubych

11. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznymtasciwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziarn i nasikliwosci

14.  PN-EN 1367-1 Badania vitawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

15. PN-EN 1367-3 Badania vitawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

17. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detewosci kruszyw — Cgzs¢ 3: Przygotowanie
WyCiggow przez wymywanie kruszyw

18. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictivigowym

19. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwizane spoiwem hydraulicznym — gz 2:
Metody okrdlania gstosci i zawartdci wody — Zagszczanie meted
Proctora

21. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Baddéati@ratoryjne gruntdow — G#& 11:

10.3. Inne dokumenty

Oznaczanie filtracji przy statym i obmsijgcym spadku hydraulicznym

22. Mieszanki niezwjzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania tecime (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdoh krajowych wg zaggzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

23. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

24, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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ZAL ACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm npfN-EN 13285 ,Mieszanki niezazane — Specyfikacja”.
Norma ta jest normklasyfikacyjr, nie okrélajaca bezpgrednio wymaga wobec mieszanek do konkretnych zastosowa

Whprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznegsastania umadliwia krajowy dokument aplikacyjny
.Mieszanki niezwjzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania tectmaf, zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbiorudtobudowlanych zagzizeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszywdmgoh z norma PN-EN 13242, obejmaggych kruszywa
naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisygspodstaw do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane oktenie ,mieszanka kruszywa niezyganego” odpowiada dawniej stosowanemu gkreu
.Kruszywo stabilizowane mechanicznie”.
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2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowe;j

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowefi@tnej i poisztywnej oraz podia, zgodnej z WT-4 2010,
przedstawia ponszy szkic.

warstwascieralna

warstwa wizgca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podiaze ulepszone (warstwa mrozoochronnagodapca, odcinajca, wzmachiajca)

poditaze gruntowe podtaze

ZAt ACZNIK 3
STOSOWANIE PODLOZA ULEPSZONEGO

Warstwa podtga ulepszonego jest to wierzchnia warstwa pialigruntowego, ktéra zostata ulepszona w celu
zwigkszenia nénosci stabego gruntu rodzimego w wykopie, utiwienia przegcia ruchu budowlanego, ochrony gruntu
rodzimego przed deformacjami powodowanymi przezkeiruch budowlany i wiéciwego wykonania wiej lezacych
warstw konstrukcji nawierzchni.

Warstwa podiga ulepszonego wygtuje w wykopach, gdy rsoos¢ podiaza rodzimego jest niewystarczeg.
Warstwa podiga ulepszonego nie wygtuje w wykopach j@i nosnos¢ gruntu rodzimego jest zadowajea.

Warstwa podiga ulepszonego nie wygtuje w nasypach, ktérych warstwy gérne powinng twykonane
Z gruntéw o zadowalagej nGgnosci.

Warstwa podiga ulepszonego me by wykonana z mieszanki kruszywa niegzeanego, wedtug niniejszej ST,
bedac materiatem nénym, niespoistym i niewysadzinowym.

Warstwa podiva ulepszonego spetnia funkcjvarstwy mrozoochronnej, zapewniaj odpowiedri nosnosé
materiatu oraz charakteryagj sk wodoprzepuszczaldoia k > 8 m/dolg (0,0093 cm/s), umidiwiajaca odprowadzenie
wiekszej ilasci aczacej sk wody, co pozwala na petnienie roli warstwy gosapce;.

Zarbéwno warstwa odszapca jak i warstwa mrozoochronna wykonana z kruszywiaz by¢ wyprowadzone
w nasypie na kraydz skarpy, a w wykopie do drenu podhego lub 20 cm nad poziom dna rowu.
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